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0.6X g in i e  10 c a n  Methylalkohol grlost iind im 2-dni-Rohr gepruft. 
[)as cr-Jodid Lrigte t! = + I", mithin [a]? = + 'i.35O. fiir clas p-.Jod?d 
b;Lr u = + I .:i". :i1,0 [a]: = + 11.030.. 

Auch it115 tlrr cl-Rnae ist (lie c!-Verhintlnng iii  iGchlicherer Venge 

SchlielJlich atelltni \\ ir :iuh qlri(hw \ieiigeit tier .Intipden die 
iriahtiveit Vrrbindungeii thr .  ileichr \leiigeii tier d- iind Z-a-Vet- 
hiiihng, i i i  .\lrtliylalkoht~l Selost. qrhrii h i i n  Verdmsteit Krystalle, 
die znniclt~t nnscxh:irf, aher hiihei :it\ ilir Kotnponenten .chmelzen. 
\:icli tnr1irtit:iligeni 'I31rtkr~stxlli~irrrll : l i t \  Wasqer zeigtrn rie den 
St~htiip. 202". I &  I)eideri ~j-Verhiudungrii hingegen wigen beiiii Ver- 
iiiiwhrti Liiniit-hst rinrit Iiirtlrigereii. rl)eiifalls iinschsrfen Scliinrlz- 
piinlit, der ,ivh aber nach tleiit Unikr? stnllisieren wieder auf den des 
:Ihri\ ctt /j-.Jodids, eiitdellt. JXehelbr Ihcheiniing ist nuch bei 
.iiitlrrrn akti\rn r i n d  rntwnischeri Vrrl)intlringeii tte\ as~ntitict;ische~t 
o'tit,kstoffs Iwhichtrt  worrlpn'). 



auflerordentlich heftige Eydo&cm von H , ~ ~ n i n m t & r o , u g d  I) bera!tbte 
itnb aber fast unseres gesamtea Matefids, iind nur der grofjen Liebens- 
wiirdigkeit des Hrn. W. C. I l e r H u  s ;  der inis eine ansehnliche Menge 
von chemisch reinem Metallz) ztir Verfiigung stellte, haberl wir es ZU. 
verdanken, dalj wir iinh aiich writer mit diesem intrrrsh:tnten Elrmeiite 
bes~haftigerr kijnnrn. 

Nach duaarheitnng einer Methode ') mni  A irfbchlieljen VOJI Ru- 
t h e n i ~ ~ m  ') iind ziir Uberfiihrung tles Metalls in  i l k  liislichen Halogen- 
verbindungen haben wir gefunden, dalj sich merkwiirdigerweise beinr 
Ruthenium am leichtesten Doppelsalze von tler Zusammensetzirng 
R11XP.2RNH2.TIX also RiiXg.(RNH3)2, nach i l f r e c l  W e r n e r s j )  
Nomenklatur H e x  a h a1 og e n o r u  th  e n e a  t e . inr Zudande groBter 
Reinheit clarstellen laasen, wiihrend die sich von den Rnthenih:tlo- 
genitten ~ X S  ahleitenden. Eialogenosalze eine merkwiiraige Zusammen- 
setziing besitzen und dnher noch n lher  iinterswht wertlen. 

1)ie 1)eriv:rte tier Riithenehalogenide 1:tssen h i d 1  :tiif zwei Arten 
gewinnen : a) ntan slttigt dir 6etr. Ruthenih:ilogenidlijsung mit dem 
Halogen itnd vrrmisuht sie mit einer Losnng des Rdogenhydrats der  
gewiinnchten h e  oder b) man vermischt die Ruthrmihalogenidlosiing 
Init der IJisiing dex Halogenhydrats, lost rillen etwa rntstehendeit 
Niedersc-hlag in vertliinnter Halogmwssserstoffsanrr aitf iind leitet 
iihrr die klarr F h s i g k e i t  tinter Riihlung Chlorgas bezw. Rromdampf ')>. 

In beiden PUlen ') scheiden sich die ITdogeno~alzr  alsbald in 
Form prlchtig gefiirbter, schiia krystdlisirrrnclrr iinct srhr bestiindigrr, 

1) Vergl. H. Sa in te - ( ' l a i re - l )ev i l le  untL 11.  Debra y ,  -inn. Chiin. 
Phvs. [.3] 4, 337 [1875] und Jas.  I.ewia Howe,  (:hein. News 78, 269 [l898]. 

2) In dem uns iibersandten, iiber tfas 'I'etroayd yereinik~en Material 
konnten freinde Netalle nicht oacbgewiesen werden 

d) Dieselbe, in c l w  THssertation vbn H. Z w ic k e r hebchrivbcu, deckt sich 
in1 allgemeinen mit (ten1 friiher - Ztschr. hi. anorgan. Chem. 46, 166 [l9(5) 
- :mgegehenen Verfahl.cn, ist aber durch die Konstruktion eines nu1 atis 
( ; l a b  bestehenden, hnndlichen Apparitb wesentlich verbessert worden. 

') Die von mil.  triiher - Ztschr. fiir anorgan. Chem 45, 260 r1905J - 
gerii.ichtc Bngabr. daij die :tuf diu Tlauer ffir jedcn rinfich unertriglichen 
D;rmpfe des ItutIi~niumtetrovytlB den Organismus nicht mgreifcn, hat rinc. 
1I:inschrankung mi erfahren; dio schweren VcrgiftungscrscheinungeJi, uuter 
wvelchen Hi.. TI .  Zwieher  ltuim .h.bPitcn aiit c~hlorfreiem 'l'tltrouyd zu I ~ ~ C I U  
h.cttr, ~cigeii . daS die 1Cinnirkung c1it.sc.s Oyycts auf dm Organismus indi] I- 
C l t l l 4 1  1st. 

1) Neuere Anscliauuugcn a d  dem Gebiete (lei :morganischrn Chemie. 
' 8 )  Naturlich lasmi bich so auch (:hlorobron~o- bezw. t~roniochlori,anl/.c 

7) Umerc \nalvsenprodnkte hnben wir meist nach :I) dnrgcstcllt. 
gvw innvn, die n&r nicht (lurch Uesthdigkrit auagczeichnrt sind. 

4.3 * 
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schwer 16slicher Niederschliige aiw, die sic11 in Wasser uutep rnehr 
oder weniger weitgehender Zersetzung lasen; von der entsprechenden 
Halogenw,2sserstoffaaur~ N erderr sie aber  iinzersetzt aufgenoinriten und 
konneir aua ihr, falls >ie freies Chlor bezwb Brorn enthiilt, sogar um- 
krystallisiert werdeu . 

Die Chloroszlze b i n d  durcli griinliche Parbe misgezeichnet wid 
la>sen das Jlicht bei tlrr iirikroskopischen Betrachtung init violett- 
roter Farbe diirch; sie losen sich is Salzslure niit rothrwuner Fiirbung. 
Die Bromosalze dagegen sind duiikelblauschw arz his , s c h  srz  gefiirbt 
und werden vou Rroni \;wcserstoffsSure init praditig th~nkelhlaurr Fir- 
hung aufgerronimen. 

Wir  analysierteri siintliciie Produkte in .lufttrochenexn Zustmde 
in der friiher ') beschriebenen Weise; die Halogenbestlmriiurigen ver- 
dankeii wir I l ru .  Dr. I€. W e i l  i n  Miinchen, dem wir fiir die sehr 
exaktr  Unterstutziung auch hier verbindlichst danker). 

e 11 t e l  1 e I' T e i 1. 

1. Met h j I a in in o n i u ni - h e x ac h l o  r o  r u t hene a t ,  Ku C 4  [ C h  . NHS12, 
bildet dunkelgrunlichbrann gefiirbte sechseckige Blattchen. 

RU CIS. C2 Hi2 N2. 

Ber. N 7.48, Ru 26.86. 
Gef. >> 7.94, 7.58. 7.74, 7.55, )) 27.26, 27.50, 26.07, 26.97, 26.96, 27.31, 

27.03, 27,23, 27.10, 27.23, 26.61, 26.93, 
27.37, 27.39, 26.99, 26.98. 

2 .  Met h y la  in ino ni  u in- 11 ex ah ro  mor u t h enea  t , 1iuB1-6 [CH, . NH&, 
wurde in Gestalt schwaregefiirhter, glitzernder Rhftchen erhalten. 

RuRrg.C2Hl2N2. 
Ber. C 3.72, H 1.87, N 4.35, Hu 15.75. 
Gef. )) 4.50, )) 2,80, )) 4.39, >) 15.89, 16.0'2, 15.94, 15.98, 15,77. 

15.95, 15.94, 16.09, 16.10, 15.89. 

3. D i m e t h y 1 ant  in o n i u m - h c x a c  h 1 o r o r u t h en e a t  , Ru Cl6 [(CH,), NH&. 
stellt prkhtig glitzernde, ticf dunkelgriin gefhrbte Nadeln dar. 

RuC16.C(1116N2. 
Ber. N 6.90, Itu 25.04 
Gef. D 7.12, 7.00, )) 24.86, 24.94, 25.60, 24.99, 24,96, 

24.98, 24.94, 24.91, 25.09 
4. D i m e  th y 1 am inon i u m- h e x  ab  r omo r uthen  e a t ,  ltuBrG[(CH& NH,],, 

wurde in Gestalt blauschwan. gefarbter, fcin verfilzter Nadeln gewonnen. 
I ~ u B I . G . C ~ H ~ , ~ N ~ .  

Ber. Ru 15.09. 
Gef. >) 14.68, 14.91, 15.74, 15.00, 14.92, 15.78, 15.34, 15.09, 14,97 

'1 Ztschr. -fill. anorgitn. Chem. 46, 23 .[1906]. 

-~ ~ - 



3. T ri m e t h y  1 a m m o  n iu  DI -hex ac 11 I o r o r u t h e n ea t  , h i  (I, [(CH& NHh, 
bildet tief dnnkelgriine, fast schwarz gefarbte Nadeln. 

KU ( 3 6 .  (:eH?oN?. 
Ber. Ru 23.73. 
Gef. )) 23.73, 23.65, 23.60, 23.ti7, 23.62, 23.20, 23.46. 

6.  'l'ri rn e t h y 1 ammonium- h e x a b  r om o r u t h e n  e a t ,  HuHrs [(CH& NH]a, 
schied sich in Form verfilzter, blauschwarz gefarbier Nadelu ab. 

f:uHr~,.('bII~ON?. Ber. Ro 14.19. 
Bef. )) 14.00, 15.21, 14.95, 14.05, 14.20. 

7. 'it h y 1 am 111 o n i urn - h e x a c  h 1 o r  o r ti t h  e n e a t , Ru Cls [( '2 HJ . NH&, 
stellt prechtig grun schimmernde, glanzende Natlrln tlitr. 

Itu (&. C41116N2. 

Ber. C 11.51, II 3.97, N 6.91, 
(+ef )) l?.64, )) 4.30, )) 7.21, 6.76, )) 25.10, 25.35, 44.86, 25@, 34.50, 

24.69, 24.66, 24.75, 24,89, 24.95. 
24.50, 24.60, 24.99. 

ltu 45.01. 

8. A t  h p 1 am m o ni u m - hex a b r o m o r u t h en c a t , Rn Hrs [ C 2 &  . N11& 
bildet prachtig blauschwarz gefhrbte Nadeln. 

Uer. (: 7.13, 11 4.39, N 1.17, Br 71.22, Ru 15.10. 
Gef. )) 7.90, )) 2.65. )) 4.25, )) 70.85, )) 14.93, 15.18, 1.323, 15.04, 15.47. 

14.99, 15.00, 15.17, 15.22, 14.94. 
9. U i a. t h y 1 am III o n i  u m- he  x ac  h 1 o r  o r u  t 11 one a t , Rn ( $16 [(Ch IT& NH&, 

Ltu Br6 . Cd Hlb Nz. 

wird in Form braungriin gefiirbter, glensender Blittehen ;tbgeqchieden. 
t h  Cls . Cs Hzr Na. 

Her. 20.75, H Tj.36, N 6.07 R u  21.48. 
( k f .  )) 21.12, )) 5.82, )) 6.40, 6.01, 6.12, )) 21.06, 21.97, 21.70, 21.43. 

10. 1 f j at  h y 1 an1 nioni urn- hex a b  romoru t h ene a t , Ru HI.,, [cCzH',)?NH2]2, 
21.46, 21.41, 21.29. 

ftuRr$.(1*l124NZ. 
Her. C: 13.16, 11 3.31, N 3.85, Hu 13.94. 
Gef. )) 1.3.2.5, )) 3.71, )) 3.95, )) 13.99, 13.81, 14.13, 13.54, 13.60, 

13.23, 13.75, 13.51, 13.96. 
11. I' 1.0 p y 1 :in1 ni oni 11 ni - I1 ex ac h l  o r o r 11 t h e  II e a t , Ru Cls [C,  H, . N H&, 

sehcidrt sirh in Gestalt tlunkelgun gcfiirbter, glitecriitlcr N:idelchen ab. 
ttu Ch. C6lr?oNs. 

Rer. N 6.46, LCu 23.40. 
Gef. x 6.63, 6 62, x 32.69, 23.31, 23.49, 23.52, 23.58, 

23.56, 23.21, 23.13. 23.19, 23.43. 
12. \'ropy l a  ni 111 o 111 11111- 11 ex ab ro  m o m  t h  en ea t ,  Nu Rr.6 [( : 3 & .  N%]?, 

tiildet blauschwarx gefzrbte, feine, verfilzte Nldelchcn. 
ItlcHrb. (TsTI1"Ns. 

Her. c 10.26, H 2.87, N 4.00, rill 14.49. 
Bef. )) 10.80, x :3.20, )) 3.60, )) 14.71, 14.00, 14.VG, 14.04, 

13.92, 14.28. 14.89. 
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13. D iy rop j 1 L IU UL o ni  u iti - he x ac h lo  PO r u t h e ne a t , KuC4 [(CsHr), NH&, 
achied sicli i n  Form von dunkol, fast schnarzgriin gcfkrhten Naddn nb. 

RII C16.CijHa?Na. 
Rei.. Ru 19.61. 
Gef. )) 19.73, 20.07, 19.96, 18.97, 19.84, 19.78. 

14. i- €3 u t y 1 a m m o  iiium-hex a c kilo r o  r u t  h cnca t , RuOlti [CrH,. N l  l:<]z, 
stellt prachtvoll glanzende, tief donkelgrilii geflrlitr Bllttchcn day. 

RuCls. (:b Hz4 Nn. 
BW. ( l  20.75, H 5.23, N 6.07. (:I 45.98, 1:u 21.98. 
Get. )) 21..53, )) 5.54, )) 6.23, 6-05, ki 45.16, ki 21.57, 21.56, 21.51, 2l.ri4, 

1.5. i-1S u t J I a ni rnoiiiu ni- IicxalJ r o in o r  iit henent ,  h B r 6  [ChHs. NHJ]~, 
A urde in Poriii gl8nzender, Irlaiischwarz gefiirbter, fein \ erfilxtcr Nadclu ge- 
w omen. 

Bet. (" 13.16, 11 3.42, N Y.85, Br 65.75, Kit 13.Y8. 
Grf. n 13.24, n 3.43, )) 4.19, 5) 6620, IP 14.61, 13.46, 13.70, 13.43, 13.99, 

16. At h y I end  i a 111 ni on i u U I  - 11 cx acli 1 o ro r i t  t l i  e xi (*a t . Ru(% [CslI*. NY€I(,], 
bildet gl?mzend griin gefarbtr Nadeln. 

22.0'2, 21.60, 22.01. 

RnBrs. CS H a l  N?. 

13.95, 13.73, 14.37, 14.37. 

Rn cls . Cn Tilo N?. 
B0r. N 7.46, Ka 27.01. 
Gef. )) 7.46, 7.5'2, i.38, N 26.73, 26.85, 26.96, 27.66, 26.96, 

26.77, 2'7.W2, 26.88, 26.92. 
17. A t h y  1 en d i :I rn 111 o 11 i uni - h cx ah r o ni o r u t h e nca t , ItuBr,  HI . NPHs], 

schied sich in Gestalt schw-ai.1: geflrbter, gI8nzrnder Nadeln ah. 
RuB~s.CsHioNr. 

Ker. C 3.73, TI 1.57, ,hr' 4.36, ILU L5.96. 
Gef. B 4.38, )) 1.96, )) 4.47, 4.48, )* 16.29, 1629, 16.16, 15.W, iH4I. 

18. P 1 o p j I e 11 d i :I m in o II i u ni  - h e x  a c 11 I o 1-0 r u t 11 e n  ea t , R t i  ('16 [ C ,  Hc,. Ne H 61, 

biltict griinschnarz geflrhtc N d r l n .  

16.38, 16.26, 15.95, 1j.96. 

RuClti.C:3HisN2. 
Ber. C 9.24, H 2.85, N 7.21, Ku 2G.10. 
Grf. )) 9.78. )) : X 8 ,  n 7.78, )D 25.74, 25.70, Z5.70, 25.93, 

19. P r o p  y I c lid iaun inoni 11 in-hcxsb ro  in o ru t 11 thnea t ,  ICuHrfi[C~ & . Nz f It,], 
u urdc in Forin blkitlic.hschwnr-/ gefitrhtw N:idcln cdialtcw. 

25.93, 25.:,8, 25.98, 25.97. 

KU H1'6 . Ca H 12 Nn. 
Bey. H 1.69, Itu 15.49. 
Gef. )) 1.73, 1) 15.72. 15.22, 15.>(J, 15.69, 15.71, 13.87. 




